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Wymagania wstepne

Wiedza: Podstawowe wiadomos$ci z matematyki, materiatoznawstwa, mechaniki, podstaw konstrukc;ji
maszyn, teorii maszyn i mechanizméw, wytrzymato$ci materiatéw, automatyki oraz robotyki zdobyte
podczas studiow | stopnia. Umiejetnosci: Zdolnos¢ do samodzielnego formutowania problemu
technicznego, opracowania zapisu konstrukcji zgodnego z zasadami rysunku technicznego, obliczenia
wytrzymatosci elementéw maszyn, ksztattowania cech konstrukcyjnych komponentéw maszyn,
formutowania algorytmow sterowania, identyfikacji parametréw proceséw technologicznych. Kompetencije
spoteczne: Zrozumienie koniecznosci poszerzania swoich kompetencji, gotowosé do podjecia wspétpracy
w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z metodologig prowadzenia prac badawczo-rozwojowych,
opracowywaniem metodologii badawczej, przeprowadzaniem badan, opracowywaniem wynikow badan
oraz wnioskowaniem.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza:



Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach z mechatroniki.

Umiejetnosci:

Potrafi przygotowywac opracowania naukowe i raporty z przeprowadzonych badan symulacyjnych i
doswiadczalnych oraz omawia¢ wyniki wkasnych badan, w tym dokumentacje techniczng
zaprojektowanego urzgdzenia mechatronicznego w jezyku polskim. Potrafi opracowac krotkie
doniesienie naukowe o wtasnych badaniach wykonane w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym
uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowe;.

Potrafi zaprojektowaé ztozone urzgdzenia i systemy mechatroniczne, stosujgc przy tym modelowanie i
symulacje. Potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski

Kompetencje spoteczne:

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie
innych osoéb.

Potrafi ustala¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania.

Potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rozne role.

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu, w szczegolnosci poprzez srodki masowego przekazu, informaciji i opinii
dotyczgcych osiggniec techniki i innych aspektéw dziatalno$ci inzynierskiej; podejmuje starania, aby
przekazywac takie informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty,

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Zaliczenie pisemne z wyktadu zawierajgce kilka otwartych pytan teoretycznych. Czas trwania:
90 minut.

Kryteria oceny: za kazde zadanie przewidziany jest 1 punkt do zdobycia, punkty przyznawane sg

z doktadnoscig do 0,25 pkt., sumarycznie do zdobycia jest 5 punktow.

Skala ocen: ponizej 50% - 2.0, od 50% - 3.0, od 60% - 3.5, od 70% - 4.0, od 80% - 4.5, od 90% - 5.0.
Laboratorium: Zaliczenie w formie weryfikacji praktycznych umiejetnosci prowadzenia pracy badawcze;j.
Biezgca weryfikacja nabytych umiejetnosci podczas wykonywania ¢éwiczen laboratoryjnych. Zaliczenie
odbywa sie na podstawie sprawozdania przygotowanego z przeprowadzonych badan.

Kryteria oceny: ocenie podlega sprawozdanie wykonane z przeprowadzonych badan, przedstawienia
wynikow badan, analizy statystycznej, wnioskowania. Za kazde sprawozdanie mozna otrzymac 1 punkt z
doktadnosciag 0,1 pkt.

Skala ocen: ponizej 50% - 2.0, od 50% - 3.0, od 60% - 3.5, od 70% - 4.0, od 80% - 4.5, od 90% - 5.0.

Tresci programowe

Wykfady:

Wyktad 1 - Istota i pojecie wiedzy (nauki) oraz metodologii

Elementy systemu wiedzy, podziat nauki, metodologia ogdlna, szczegétowa, opisowa i normatywna.
Wyktad 2 - Pojecie, istota i zasady badan naukowych

Cele i funkcje badan naukowych. Zadania badan naukowych. Zasady procesu poznania naukowego.
Analiza i synteza. Poréwnywanie i przeciwstawianie. Uogolnianie i wnioskowanie. Typy badan
naukowych.

Wyktad 3 - Istota i uwarunkowania probleméw badawczych

Problem badawczy, naukowy. Tezy, hipotezy i ich znaczenie w badaniach naukowych.

Wyktad 4 - Metody badawcze

Metoda obserwacyjna, eksperymentalna, symulacji komputerowej, analiza i krytyka Zzrodet
literaturowych.

Wyktad 5 - Organizacja i etapy badan badawczo-rozwojowych

Czynno$ci w procesie rozwigzywania probleméw badawczych. Formutowanie i uzasadnienie problemu
badawczego. Dobor metod, technik i narzedzi badawczych. Badania z wykorzystaniem baz patentow.
Wyktad 6 - Istota i pojecie pomiaru w badaniach naukowych

Rodzaje pomiarow, btedy pomiaru, rzetelno$¢ pomiaru, statystyczne opracowanie wynikéw pomiaréw.
Wyktad 7 - Opracowywanie procedury badawczej

Przeprowadzenie badan, uporzgdkowanie wynikéw badan, ich kontrola oraz analiza, przedstawienie



wynikéw badan.

Wyktad 8 - Zaliczenie

Zaliczenie pisemne z wyktadu zawierajgce kilka otwartych pytan teoretycznych

Laboratoria:

Laboratorium 1 - Opracowanie procedury badawczej, wykonanie pomiaréw, opracowanie wynikéw,
whioskowanie - wyboczenie elementu smuktego.

Laboratorium 2 - Opracowanie procedury badawczej, wykonanie pomiaréw, opracowanie wynikow,
whnioskowanie - odksztatcenie elementu podatnego.

Laboratorium 3 - Opracowanie procedury badawczej, wykonanie pomiarow, opracowanie wynikow,
wnioskowanie - moment dokrecenia potaczenia sSrubowego

Laboratorium 4 - Opracowanie procedury badawczej, wykonanie pomiaréw, opracowanie wynikow,
wnioskowanie - predkos¢ krytyczna watu

Laboratorium 5 - Opracowanie procedury badawczej, wykonanie pomiaréw, opracowanie wynikow,
whnioskowanie - doktadnos¢ pozycjonowania wybranego aktuatora.

Laboratorium 6 - Opracowanie procedury badawczej, wykonanie symulacji komputerowej MES,
opracowanie wynikdw, wnioskowanie - sztywno$¢ wybranego elementu konstrukcyjnego.
Laboratorium 7 - Opracowanie procedury badawczej, wykonanie symulacji komputerowej - analiza
kinematyczna, opracowanie wynikow, wnioskowanie - dziatanie wybranego mechanizmu.
Laboratorium 8 - Zaliczenie

Zaliczenie laboratorium w formie weryfikacji praktycznych umiejetnosci opracowywania procedury
badawczej, wykonania badan, opracowania wynikéw badan, wnioskowania.

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

Wyktad: Wyktad z prezentacjg multimedialna.
Laboratorium: Metody warsztatowe praktycznych zajec laboratoryjnych oraz komputerowych
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




